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(54) RFID-Transponder mit bedruckbarer Oberflache 



(57) RFID-Transponder mit einer Polymerfolie als 
Trager fur mindestens eine Antenne und damit elek- 
trisch verbundenem Schaltungs-Chip, der auf einer 
Oberflache der Polymerfolie eine teilchenfdrmiges Pig- 
ment und Bindemittel enthaltende bedruckbaretoe- 
schreibbare Schicht aufweist und auf der gegenuberlie- 



genden Oberflache der Polymerfolie eine mit einer 
Deckschicht abgedeckte Kleberschicht vorhanden ist. 

Die direkt bedruckbaren RFID-Transponder kon- 
nen als Etiketten, insbesondere Haftklebeetiketten zum 
Kennzeichnen von Transportgut, Behaltern oder Textili- 
en, aber auch als Identifikationskarten oder Zutrittsbe- 
rechtigungskarten verwendet werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung rfchtet sich auf direkt bedruck- 
bare und/oder beschreibbare RFID-Transponder, die 
als Etiketten, Transportgutanhanger, Identifikationskar- 
ten, Zutrittsberechtigungskarten verwendbar sind. 
[0002] Es ist bekannt, Etiketten als tern ablesbare 
Identifikationsanhanger fur Gepackstucke zu verwen- 
den. Diese weisen beispielsweise ein flexibles Substrat, 
eine auf dem Substrat gebildete Antenne mit einem 
Transponderschaftungs-Chip sowie Klebeschichten 
zum Verbinden von Chip und Antenne im Bereich der 
AntennenanschluBpunkte und der ChipanschluBpunk- 
te, sowie zwischen dem Transponder, dem Substrat und 
einer Schutzfolie auf. Ein solches Etikett ist in EP-A-595 
549 offenbart. 

[0003] Aus DE-A-38 07 936 ist ein elektronisches 
Diebstahlsicherungssystem bekannt, das mit einer Sen- 
defrequenz im GHz-Bereich (ca. 2,5 GHz) arbeitet, urn 
kleine Abmessungen des passiven Sicherungselemen- 
tes (passiver Transponder) zu ermoglichen. Das passi- 
ve Sicherungselement ist mit dem Warenetikett zu einer 
E inheit verbunden. Dieses aus DE-A-38 07 936 bekann- 
te Sicherungssystem benutzt eine in DE-A-40 02 738 
beschriebene ortsfeste Vorrichtung zur Registrierung 
und Identifizierung von frei beweglichen passiven 
Funkaufzeichnungschips, die es ermoglichen, gezielt 
Informationen in einen angesprochenen passiven 
Funkaufzeichnungschip einzuspeichern und dort ge- 
speicherte Informationen zu einem beliebigen Zeitpunkt 
abzufragen. Es ist beschrieben, die passiven Registrier- 
chipsan Briefen, Packchen, Paketen oder Gepackstuk- 
ken zu befestigen. 

[0004] Bei den bekannten Etiketten oder Karten mit 
RFID-Transpondern, die eine Tragerfolie mit darauf an- 
geordneter Antenne und Schattungschip aufweisen, 
sind die sogenannten Folientransponder zwischen ei- 
nem Etikettenobermaterial aus Papier oder einer Kunst- 
stoffolie und weiteren Schichten einlaminiert, urn Chip 
und Antenne gegen Beschadigungen zu schutzen. Ahn- 
liche Laminatstrukturen sind auch fur Eintrittskarten, 
Fahrkarten, Anhangeetiketten mit RFID-Transpondern 
bekannt. Diese Laminate sind auf der Vorderseite und 
gegebenenfalls auch auf der Ruckseite mit dafur ubli- 
chen Verfahren bedruckbar. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, Etiketten, Trans- 
portgutanhanger, Identifikationskarten, Zutrittsberechti- 
gungskarten und dergleichen, die jeweils einen RFID- 
Transponder mit Antenne und damit verbundenem 
Schaltungschip aufweisen, im Aufbau zu vereinfachen, 
so daB eine kostengunstigere Masse nherste I lung mog- 
lich ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch RFID-Trans- 
ponder mit bedruckbarer Oberflache, mit einer Polymer- 
folie als Trager fur mindestens eine Antenne und damit 
elektrisch verbundenem Schaltungschip, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf einer Oberflache der Polymerfo- 
lie eine teilchenformiges Pigment und Bindemittel ent- 



haltende bedruckbare Schicht angeordnet ist und auf 
der gegenuberliegenden Oberflache der Polymerfolie 
eine mit einer Deckschicht abgedeckte Kleberschicht 
vorhanden ist. 

5 [0007] Die als Trager geeigneten Polymerfolien kon- 
nen beispielsweise Polyesterfolien, Polyvinylchloridfoli- 
en, Polyolefinfolien (Polypropylen, Polyethylen), Poly- 
carbonatfolien, Polystyrolfolien, Polyamidfolien, oder 
Celluloseacetatfolien sein. Die Tragerfolien haben vor- 

10 zugsweise eine Dicke von 30 urn bis 820 u.m, besonders 
bevorzugt von 36 urn bis 100 um Die Tragerfolien kon- 
nen transparent oder opak sein, und gegebenenfalls ei- 
ne mikroporose Struktur aufweisen. Die Tragerfolien 
konnen von sich aus bereits bedruckbar und/oder be- 

1 $ schreibbar ausgebildet sein. In einem solchen Fall kann 
gegebenenfalls auf das Aufbringen einer zusatzlichen 
bedruckbaren Schicht verzichtet werden. 
[0008] Zur Ausbildung von flachen, insbesondere 
rechteckigen RFID-Transpondern ist auf einer Trager- 

20 folie aus Kunststoff ein - oder beidseitig eine Antenne mit 
ein oder mehreren Windungen aus einem elektrisch leit- 
fahigen Material aufgebracht. Die Antenne wird durch 
ubliche MaBnahmen auf der dielektrischen Polymertra- 
gerfolie ausgebildet. Die Antenne weist Antennenan- 

25 schluBpunkte auf, die vorzugsweise auf der Tragerfolie 
so angeordnet sind, daB sie von der Antennenspule um- 
grenzt sind. Die Antennenwindung(en) hat/haben eine 
Dicke von 1 0 u.m bis 50 um 

[0009] Der ebenfalls auf der Tragerfolie befestigte 
30 Schaltungschip hat erste und zweite elektrische Chip- 
kontaktpunkte vor einem inneren Flachenteildes Chips, 
und die elektrische Verbindung des Chips mit der An- 
tenne ist vorzugsweise mittels elektrisch leitfahigem 
Klebstoff hergestellt, der zwischen den Antennenan- 
35 schluBpunkten und den ChipanschluBpunkten ange- 
ordnet ist. 

[0010] Vorzugsweise sind Antenne und Chip auf der 
gleichen Seite der Polymerfolie angeordnet. Dies ist 
dann ganz besonders bevorzugt, wenn als Tragerfolie 

40 eine von sich aus direkt bedruckbar ausgebildete Poly- 
merfolie verwendet wird. Grundsatzlich konnen jedoch 
auch Antenne und Schaltungschip und gegebenenfalls 
Kondensatoren auf jeweils den einander gegenuberlie- 
genden Oberflachen der Tragerfolie angeordnet sein. 

45 Dieser Anordnung folgt die elektrische Verbindung 
durch die Polymerfolie hindurch. 
[0011] Die erfindungsgemaBe bedruckbare und/oder 
beschreibbare Schicht wird vorzugsweise auf der Ober- 
flache der Polymerfolie angeordnet, auf der sich kein 

50 Chip befindet. Die bedruckbare/beschreibbare Schicht 
kann opak aber auch semitransparent sein. 
[0012] Die bedruckbare Schicht enthalt feinteilige 
Pigmente, beispielsweise anorganische Pigmente oder 
FOIIstoffe, wie Kaolin, Calciumcarbonat, Kieselsaure, 

55 Silikate, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Zinkoxid, 
Bariumsulfat, Talk oder Mischungen derselben. Es kon- 
nen aber auch die fur Papierbeschichtungen bekannte 
organischen Polymerpigmente, gegebenenfalls in Kom- 
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bination mit anorganischen Pigmenten, fur die bedruck- 
bare Schicht verwendet werden. 
[0013] Geeignete filmbildende Bindemittel zum Aus- 
bilden der Schicht und Befestigen der Pigmente an der 
Tragerfolie sind beispielsweise Polyvinylalkohol , Poly- s 
vinylpyrrolidon, Kasein, Starke, Starkederivate, Styrol- 
Maleinsaureanhydrid-Copolymere, aber auch die fur 
Papierbeschichtungen bekannten Oblichen Potymerla- 
tices, wie Styrol-Butadien-copolymere, Styrol-Acrylsau- 
recopolymere, Acryllatices. Es konnen grundsatzlich 
auch Mischungen von loslichen Bindemitteln miteinan- 
der oder Latices mit loslichen Bindemitteln Oder Mi- 
schungen von Latices verwendet werden. 
Es konnen auch auf Losemittel basierende Beschich- 
tungszusammensetzungen, beispielsweise mit Nitro- 
cellulose als Bindemittel zur Ausbildung der bedruckba- 
ren Schicht verwendet werden. 
[0014] Das Verhaltnis von Pigment und Bindemittel 
wird so gewahlt, daB eine ausreichende Haftung der be- 
druckbaren Schicht an der Polymerfolie sichergestellt 
ist, jedoch die Schicht noch ausreichend Porositat auf- 
weist, urn gut bedruckbar zu sein. 
In der Regel reichen 5 bis 30 Gew.TI., vorzugsweise bis 
20 Gew.TI. Bindemittel pro 100 Gew.TI. Pigment aus, 
urn eine ausreichend teste bedruckbare und/oder be- 
schreibbare Schicht auszubilden. 
[0015] Die bedruckbare Schicht kann noch Qbliche 
Hilfsmittel, wie Dispergiermittel : Entschaumer, Vernet- 
zungsmittel, Haftvermittler, Verdickungsmittel, Farbstof- 
fe, UV-Stabilisatoren enthalten. 
[0016] Die bedruckbare Schicht weist vorzugsweise 
ein Auftragsgewicht (trocken) von 5 g/m 2 bis 30 g/m 2 
vorzugsweise 7 g/m 2 bis 20 g/m 2 auf. 
[001 7] Bei einer Ausf uhrungsform der Erfindung kann 
zwischen der Tragerfolie und der bedruckbaren Schicht 
noch eine Zwischenschicht angeordnet sein, die eben- 
falls teilchenformige Pigmente/Fullstoffe und Bindemit- 
tel enthalt. Die Zwischenschicht erhdht die Opazitat der 
Gesamtschicht auf dieser Seite der Tragerfolie und 
kann auch isolierende Wirkung gegenuber Warme oder 
Sperreigenschaften fur migrierende Bestandteile ha- 
ben. Grundsatzlich konnen fur die Zwischenschicht glei- 
che filmbildende Bindemittel und Pigmente fur die be- 
druckbare Schicht verwendet werden. Die Zwischen- 
schicht hat vorzugsweise ein Auftragsgewicht (trocken) 
von 1 g/m 2 bis 10 g/m 2 Urn die Haftung der Zwischen- 
schicht auf der Polymerfolie zu verbessern, kann die 
Zwischenschicht auch ein Haftvermittler neben den Ob- 
lichen Hilfs- und Zusatzstoffen enthalten, oder die Po- 
lymerfolie selbst kann eine haftvermittelnde Oberfla- 
chenausrustung aufweisen. 

[0018] Bei einer AusfOhrungsform der Erfindung ist 
die bedruckbare Schicht als warmeempfindliche Auf- 
zeichnungsschicht ausgebildet. Bei dieser AusfOh- 
rungsform enthalt die bedruckbare Schicht zusatzlich 
noch Farbstoffvorlauferverbindung(en), die bei Einwir- 
kung vori Warme mit einer geeigneten sauren Verbin- 
dung als Reaktionspartner eine Faroe ausbildet (ausbil- 



den) und ein oder mehrere schmelzbare Verbindungen, 
wie Wachse und Qbliche Hilfsstoffe. Die schmelzbaren 
Verbindungen sollen bei Warmeeinwirkung den Kontakt 
der Farbe bildenden Reaktionspartner unterstOtzen. 
[001 9] Bei einer anderen AusfOhrungsform der Erfin- 
dung ist die bedruckbare Schicht als tintenaufnehmen- 
de Aufzeichnungsschicht fur das Bedrucken mittels Tin- 
tenspritzverfahren ausgebildet. Bei dieser AusfOh- 
rungsform kann die bedruckbare Schicht neben Pig- 
ment(en) und Bindemittel(n) vorzugsweise noch ein 
oder mehrere kationische Verbindungen zur Fixierung 
der Farbstoffe der waBrigen/alkoholischen Tinten ent- 
halten. Beispielsweise kationische Acrylate, Acrylami- 
de, Polydiallyl-dimethylamin-Chlorid, Polyallylamine, 
Polydiallylamine, Polyimide, quaternare Ammonium- 
verbindungen und in derartigen Aufzeichnungsschich- 
ten Qbliche weitere Hilfsstoffe. 
[0020] Die bedruckbare Schicht ist aufgrund der An- 
wesenheit von feinteiligen Pigmenten und Bindemittel 
(n) in der Regel auch durch andere, bei unmittelbarem 
Bedarf (on-demand) ausfOhrbare Druckverfahren, wie 
Thermotransferdruck, Laserdruck, Magnetographie, 
Dot-Matrix bedruckbar. Die bedruckbare Schicht ist 
auch mittels Flexo-, Offset-, Tief-, und Siebdruckverfah- 
ren bedruckbar 

[0021] Der besondere Vorteil der erfindungsgemaBen 
direkt bedruckbaren RFID-Transponder besteht darin, 
daB sie mit kommerziell eingefuhrten Druckern bei Be- 
darf unmittelbar bedruckt werden konnen, urn auf der 
Oberflache optisch lesbare Informationen auszubilden, 
die dem gewunschten Anwendungszweck als Etikett, 
Anhanger, Zutrittsberechtigungskarte, Identifikations- 
karte entsprechen. Parallel konnen die gleichen Infor- 
mationen und/oder zusatzliche Informationen im Schal- 
tungs-Chip in wieder abrufbarer Form gespeichert wer- 
den. 

[0022] Auf der der bedruckbaren Schicht gegenuber- 
liegenden Oberflache weist die Tragerfolie eine Kleber- 
schicht auf. Die Kleberschicht kann ein Flachengewicht 
von 3 g/m 2 bis 30 g/m 2 , vorzugsweise 5 g/m 2 bis 15 g/ 
m 2 haben. 

[0023] Die Kleberschicht kann aus handelsublichen 
HeiBklebern oder Oblichen Kaschierklebern ausgebildet 
sein, insbesondere wenn die Deckschicht dauerhaft an 
der Tragerfolie betestigt werden soli. Bei dieser AusfOh- 
rungsform der Erfindung wird als Deckschicht Papier 
oder Karton oder eine Kunststoffolie verwendet, um die 
bedruckbaren RFID-Transponder direkt als Identifikati- 
onskarten, Zutrittsberechtigungskarten oder Anhanger 
verwenden zu konnen. Das Flachengewicht des Pa- 
piers/Kartons f Or die Deckschicht wird entsprechend der 
fur den Verwendungszweck gewunschten Steifigkeit 
der Karte ausgewahlt. Es kann von 50 g/m 2 bis 250 g/ 
m 2 vorzugsweise 70 g/m 2 bis 120 g/m 2 betragen. 
[0024] Bei einer anderen AusfOhrungsform der Erfin- 
dung wird ein selbsthaftender Klebstoff zur Ausbildung 
der Kleberschicht verwendet. 

Geeignete Haftkleber zur Ausbildung einer Haftkleber- 
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schicht sind beispielsweise haftklebende waGrige Di- 
spersionen auf Basis Acrylsaure, Acrylat(ester mil C 4 
bis C 8 -Alkoholen) und/oder mit Acrylat(ester mit C 4 bis 
C 8 -Alkoholen) und deren Copolymere mit Vinylacetat, 
Acrylnitril, Diactetonacrylamid und/oder quervernetzte 
Comonomere (z.B. Divinylbenzol oder Ethylendime- 
thacrylat mit und ohne modifizierende Harzdispersionen 
(Kohlenwasserstoffharze, Alkylphenolharze, Terpen- 
phenolharze, Beta-Pinenharze, Kollophoniumharze, 
Methylstyrol-Vinyltoluolharze), Acrylathaftkleber, geldst 
in organischen Losemitteln mit z B. Kollophoniumtri- 
glycerid- oder hydrierten Kollophoniumharzen als kleb- 
rigmachende Komponente, durch Copolymerisation mit 
bifunktionelien Monomeren, wie Divinylbenzol oder 
Ethylendimethacrylat oder Copolymerisation mit UV- 
Fotoinitiatoren (z.B. Benzophenongruppen) derivati- 
sierte Acrylate, strahlenvernetzbare Hattschmelzkleber 
auf Acrylatbasis, Hoftschmelzkleber aut Basis Isobuty- 
len-lsopren, Isobutylen-Butadien oder Ethylen-Butadi- 
en oder Blockcopolymeren mit Styrol (SIS-SB-, SBS- 
und SE/BS Copolymere) unter Zusatz klebrigmachen- 
der Harze, z.B. aliphatische Olefinharze t Kollophonium- 
oder Terpen-Phenolharze oder Polyaromaten, in Benzin 
geloste Haftkleber auf Naturkautschukbasis mit Cum- 
maron-lnden-, Kollophonium- oder Kohlenwasserstoff- 
harzen (z.B. Polyterpene oder Poly-Beta-Pinen) als 
Klebrigmacher. 

[0025] Die Haftkleberschicht wird mit einer wieder ab- 
losbaren Deckschicht abgedeckt, urn die bedruckbaren 
RFID-Transponder direkt als selbsthaftende Etiketten 
zum Kennzeichnen von Transportgut, Textilien oder Be- 
haltern nach dem Entfernen der Deckschicht verwen- 
den zu konnen. Derartige ablosbare Deckschichten 
zum Schutz der Haftkleberschicht bis zur endgultigen 
Verwendung, konnen sogenannte Trennpapiere sein, 
das sind Papiere, die mindestens eine so ausgerustete 
Oberflache aufweisen, so da(3 bei Kontakt mit dem Haft- 
kleber eine Verbindung ausgebildet wird, die jedoch 
ohne Beeintrachtigung der Klebwirkung der Haftkleber- 
schicht wieder losbar ist. 

[0026] Geeignete Trennpapiere sind solche mit einer 
Oberflachenschicht auf der Vorderseite, die als Trenn- 
mittel enthalten kann: Polymere auf der Basis von Cel- 
luloseacetat, (Meth)acrylaten, Acrylnitril, Vinylchlorid, 
Vinylethern oder deren Copolymeren mit z.B. Malein- 
saureanhydrid oder modifiziert mit Aldehyd- oder Imin- 
harzen; Wachse auf der Basis von Polyethylen- oder 
Polyamiden bzw. deren Mischungen mit Polymeren auf 
der Basis von Nitrocellulose, Polystyrol oder Vinylchlo- 
rid-Vinylacetat-copolymeren; Polyvinylestern mit lang- 
kettigen Alkoholen; Chromstearaten und darauf basie- 
renden Derivaten; vernetzten Polyorganosiloxanen, ge- 
gebenenfalls in Mischung mit vinylethern und/oder Mai- 
einsaureanhydridpolymeren. 

Siliconhaltige Trennschichten werden aus Losungen in 
organischen Losemitteln oder aus waBriger Emulsion 
oder als flussige Polyorganosiloxane auf ein geeignetes 
Tragermaterial aufgebracht und anschlieGend vernetzt. 



Die Vemetzung kann durch katalysierte Kondensation, 
durch Additionsreaktion, wie Hydrosilylierung oder mit- 
tels UV- oder ESH-Strahlen erfolgen. 
[0027] Die bedruckbare Schicht, gegebenenfalls die 

s Zwischenschicht und die Kleberschicht, konnen auf die 
Tragerfolie mit Oblichen dafur bekannten Verfahren auf- 
gebracht werden. Im Falle von Haftkleberschichten, ins- 
besondere dann, wenn diese aus organischen Losemit- 
teln aufgebracht werden sollen, ist es bevorzugt, Haft- 

10 kleberschicht auf der mit Trennwirkung.(Abhasiveigen- 
schaft) versehenen Deckschicht auszubilden und dann 
die Polymertragerfolie mit den ausgebildeten RFID- 
Transpondern in Kontakt mit der Haftkleberschicht zu 
bringen. 

15 [0028] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
ein endloses Polymerfolienband als Trager fOr die Aus- 
bildung der RFID-Transponder verwendet. Auf dem 
Band werden in Bandlaufrichtung eine Vielzahl von 
RFID-Transpondern mit jeweils Antenne und Chip aus- 

20 gebildet. Es ist auch moglich ein breiteres Folienband 
zu verwenden und in Bandlaufrichtung parallel zueinan- 
der und in geringem Abstand voneinander Reihen mit 
einer vielzahl von RFID-Transpondern zu versehen. 
Kleberschicht und Deckschicht werden bei diesen Aus- 

25 fuhrungsformen vorzugsweise durchgehend auf einer 
der Oberflachen des Polymerfolienbandes befestigt. 
Bevorzugt werden die RFID-Transponder in Bandlauf- 
richtung in Abstand voneinander ausgebildet. 
[0029] Die bedruckbare Schicht auf der gegenuber- 

30 liegenden Oberflache der Tragerfolie kann ebenfalls 
durchgehend ausgebildet sein. Es ist aber auch mog- 
lich; die bedruckbare Schicht jeweils nur im Bereich der 
RFID-Transponder aufzubringen und die Teile des Ban- 
des zwischen den in Bandlaufrichtung in Abstand von- 

35 einander angeordneten RFID-Transpondern und gege- 
benenfalls vorhandenen Reihen von RFID-Transpon- 
dern frei von der bedruckbaren Schicht zu belassen. 
[0030] Diese, jeweils zwischen den RFID-Transpon- 
dern unterbrochene Ausbildung der bedruckbaren 

40 Schicht hat den Vorteil, daG beim Bedrucken der Schicht 
Sensoren den Beginn und das Ende des jeweiligen 
RF ID-Transponders im Band erfassen und das Bedruk- 
ken der RFID-Transponder passergenau steuern kon- 
nen. 

45 [0031] Bei einer Ausfuhrungsform eines endlosen 
RFID-Transponderbandes ist es bevorzugt, zwischen 
den RFID-Transpondern quer zur Bandlaufrichtung 
mindestens eine vorbereitete Trennlinie als Solltrennst- 
elle auszubilden, um das Abtrennen von unbedruckten 

50 oder bedruckten RFID-Transpondern vom Band zu er- 
leichtern. 

[0032] Derartige Solltrennstellen zwischen den be- 
druckbaren RFID-Transpondern des Bandes konnen 
unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kon- 
55 nen zwischen benachbarten RFID-Transpondern quer 
zur Bandlaufrichtung Perforierungen in dem Folienband 
vorhanden sein, die die Solltrennstellen sichtbar ma- 
chen und das Abtrennen von Einzeleinheiten erleich- 



4 



7 EP1 ( 

tern. Wie bereils beschrieben, sind vorzugsweise die 
einzelnen RFID-Transponder auf der Tragerfolie nicht 
unmittelbar aneinandergrenzend ausgebildet, sondern 
vereinzeft, so daB benachbarte RFID-Transponder auf 
der Tragerfolie in Bandlaufrichtung einen Abstand von- 
einander aufweisen. Um das Durchtrennen der Trager- 
folie an solchen Solltrennstellen zu unterstutzen, kann 
die Deckschicht zusatzlich perforiert sein und/oder Lo- 
chungen aufweisen. Eine solche Ausbildung von Sollt- 
rennstellen ist besonders bevorzugt, wenn das Folien- 
band Angreifstellen fur Bandforderelemente aufweisen 
und/oder wenn das Folienband zum Stapeln mit Zick- 
Zack-Faltung konfektioniert werden soli. Derartige Per- 
forierungen haben aber auch Vorteile, wenn das Folien- 
band zu Rollen konfektioniert werden soli. 
[0033] Bei den Ausf uhrungsformen der bedruckbaren 
RFID-Transponder in Bandform mit einer Reihe einer 
Vielzahl von RFID-Transpondern kann die Bandbreite 
von 45 mm bis 100 mm betragen. Bei schmaleren Bah- 
nen sind die rechteckigen RFID-Transponder in Langs- 
richtung des Bandes ausgebildet. Breitere Bahnen sind 
dann erforderlich, wenn die rechteckigen RFID-Trans- 
ponder quer zur Bandlaufrichtung ausgebildet sind. 
[0034] Die Bandbreite wird den kommerziellen Druk- 
kern, die das Bedrucken von Etiketten oder Zutrittsbe- 
rechtigungskarten bei Bedarf unmittelbar erledigen, an- 
gepaBt. 

[0035] Die Erfindung wird durch die nachfolgenden 
Beispiele noch naher erlautert. 

Beispiel 1 

[0036] Es wird ein Folientransponderband aus einer 
transparenten 48 mm breiten und 36 u,m dicken PETP- 
Folie und beidseitig aufgebrachten Antennenstrukturen 
aus Aluminium, die in elektrischer Verbindung mit einem 
auf der Polymerfolie angeordneten Schaltungs-Chip 
stehen, verwendet. Das Folienband wird in einer Aus- 
rustungsmaschine von der Rolle verarbeitet und mittels 
einer ersten Gravurwalze eine zur Ausbildung einer 
warmeisolierende Zwischenschicht, eine Beschich- 
tungszusammensetzung, die organische Hohlkorper- 
pigmente und ubliche filmbildende Bindemittel und 
Hilfsstoffe enthalt, als waGrige Dispersion aufgetragen. 
Nach dem Trocknen mit Hilfe von IR-Strahlern wird mit 
einer zweiten Gravurwalze eine Beschichtungszusam- 
mensetzung aufgebracht und eine warmeempfindliche 
Schicht ausgebildet, die neben filmbildenden Bindemit- 
teln und Pigment noch Farbbildner und Entwickler ent- 
halt. Die bedruckbare Schicht wird passergenau auf die 
Zwischenschicht aufgebracht und mit einer maximalen 
Oberflachentemperatur von 55°C getrocknet. 
Das Beschichtungsgewicht (trocken) der Zwischen- 
schicht betragt 3-5, vorzugsweise 5 g/m 2 ; das Auftrags- 
gewicht der warmeempfindlichen Aufzeichnungs- 
schicht betragt 5-7, vorzugsweise 7 g/m 2 . 
Die Beschichtungsflache betragt jeweils 48 mm x 90 
mm, und zwischen den einzelnen RFID-Transpondern 



55 503 A1 8 

bleibtein unbeschichtetes Feld von jeweils 6 mm Lange. 
[0037] In einer Kaschierstation wird ein vorher mit ei- 
nem HeiBschmelzhaftkleber beschichtetes Silicon- 
trennpapier, als Deckschicht, mit einem Flachengewicht 

5 von 67 g/m 2 zukaschiert. SchlieBlich wird von der Ober- 
seite, d.h. der bedruckbaren Schicht, jeweils die mit be- 
druckbarer Schicht versehene Flache bis auf das als 
Deckschicht dienende Siliconpapiervorgestanzt und es 
werden dam it quer zur Bandlaufrichtung vorbereitete 

10 Solltrennstellen zwischen den einzelnen bedruckbaren 
RFID-Transpondern ausgebildet. 
[0038] Das Band wird zu Rollen mit jeweils 200 be- 
druckbaren RFID-Transpondern, die als direkt bedruck- 
bare Haftklebeetiketten verwendet werden sollen, kon- 

15 fektioniert. 

Die direkt mit handelsublichen Thermodruckern be- 
druckbaren RFID-Transponder weisen bei Ausbildung 
von Farbe durch Warmeeinwirkung einen einwandfrei- 
en Kontrast auf, aufgedruckte Barcodes konnen pro- 

20 blemlos gelesen werden. Die 96 x 48 mm groGen Haft- 
klebeetiketten konnen als Etiketten fur Transportgut di- 
rekt aufgeklebt werden. 

[0039] Neben dem Barcode konnen beim Bedrucken 
durch zusatzliche Einrichtungen jeweils die einzelnen 
25 RFID-Transponder mit drahtlos fernablesbaren Infor- 
mationen versehen werden, wobei neben den optisch 
lesbaren Informationen auch zusatzliche fernablesbare 
Informationen in dem Etikett gespeichert sein konnen. 

30 Beispiel 2 

[0040] Ein RFID-Transponder auf einer 48 mm brei- 
ten und 96 um dicken transparenten PETP-Folie und 
einseitig aufgebrachter Antenne und Chip wird auf der 

35 blanken Oberflache mit einer im Tintenspritzverfahren 
bedruckbaren Aufzeichnungsschicht versehen. Die 
Schicht enthalt Polyvinylalkohol als filmbildendes Bin- 
demittel und Kieselsaure als Pigment. Als Auftragswerk 
dient ein Dusenauftragswerk. Das Auftragsgewicht be- 

40 tragt trocken 9 g/m 2 . 

[0041] Nach dem Trocknen und Zukaschieren eines 
mit einem Dispersionshaftkleber beschichteten Silicon- 
papieres auf der gegenOberliegenden Seite werden die 
EtikettengrdfBe von 85 mm x 48 mm und vorbereitete 

45 Solltrennstellen durch Schneiden durch die bedruckba- 
re Schicht und die Tragerfolie und den Kleber bis zur 
Deckschbht zwischen den RFID-Transpondern jeweils 
quer zur Bandlaufrichtung ausgebildet. 
[0042] Die als Haftklebeetiketten zu verwendenden 

50 direkt mittels Tintenspritzverfahren bedruckbaren RFID- 
Transponder lassen sich mit handelsublichen Inkjet- 
Druckern farbig bedrucken. Gleichzeitig oder anschlie- 
Gend konnen die gewunschten zusatzlichen Informatio- 
nen in den Schaltungs-Chip eingegeben und zu einem 

55 gewunschten spateren Zeitpunkt wieder von der Feme 
abgerufen werden. 

[0043] Die Etiketten dienen zur Auszeichnung von 
Buchern und zur Kennzeichnung von Akten und ermog- 
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lichen durch Abrufen der gespeicherten Informationen 
beruhrungslose Kontrolle von Buch- bzw. Aktenbewe- 
gungen innerhalb uberwachter Bereiche. 

Beispiel 3 

[0044] Ein RFI D-Transponderband mit einem Auf bau, 
der dem des in Beispiel 1 verwendeten RFID-Trans- 
ponderbandes entspricht, mit einer Breite von 48 mm 
wird zunachst mit einer neutral grau eingefarbten Zwi- 
schenschicht auf einer Seite beschichtet AnschlieBend 
wird eine bedruckbare Schicht aus Pigment(en) und 
filmbildenden Bindemittel(n) und ublichen Hilfsstoffen 
ausgebildet, die bei Laserdruckern Obliche Toner an- 
nimmt. 

[0045] Als Auftragsverfahren f Or die bedruckbare Auf- 
zeichnungsschicht wird Siebdruck verwendet. Es wer- 
den passergenau jeweils Felder von 48 mm x 96 mm 
bedruckt. Das Auftragsgewicht der Zwischenschicht be- 
tragt 6 g/m 2 , der bedruckbaren Toner akzeptierenden 
Schicht 5 g/m 2 . 

[0046] Das einseitig beschichtete RFID-Transpond- 
erfolienband wird auf der Ruckenseite mit einem Ka- 
schierkleber und einer 75 um dicken weiB-opaken 
PETP-Folieals Deckschichtversehen. Die bedruckbare 
Schicht wird partiell mittels Flexodruckverfahren be- 
druckt. 

[0047] Nach dem Schneiden auf eine GroBe von 48 
mm x 96 mm konnen die so erhaltenen auf der Vorder- 
seite partiell bereits bedruckten RFID-Transponder mit- 
tels eines Laserdruckers mit hervorragender Qualitat 
als Eintrittskarten bei Anforderung zusatzlich zur parti- 
ellen Bedruckung bedruckt, und gleichzeitig gewunsch- 
te fernablesbare Informationen im Schaltungs-Chip ge- 
speichert werden. 

Beispiel 4 



Patentanspruche 

1. RFID-Transponder mit bedruckbarer Oberflache, 
mit einer Polymerfolie als Trager fur mindestens ei- 

5 ne Antenne und damit elektrisch verbundenem 
Schaltungschip, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
einer Oberflache der Polymerfolie eine teilchenfor- 
miges Pigment und Bindemittel enthaltende, be- 
druckbare Schicht angeordnet ist und auf der ge- 

10 genuberliegenden Oberflache der Polymerfolie ei- 
ne mit einer Deckschicht abgedeckte Kleberschicht 
vorhanden ist. 

2. RFID-Transponder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
is kennzeichnet, daB ein selbsthaftender Kleber die 

Kleberschicht bildet und die Deckschicht ein Trenn- 
papier ist, dessen mindestens eine Oberflache mit 
einem Trennmittel ausgerustet ist, so daB die Deck- 
schicht an der selbsthaftenden Kleberschicht wie- 
20 der ablosbar ist. 

3. RFID-Transponder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein HeiBkleber, Kaschierkleber 
die Kleberschicht bildet und die Deckschicht ein mit 

25 der Kleberschicht nicht ablosbar verbundenes Pa- 
pier/Karton Oder Kunststoffolie ist. 

4. RFI D-Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die bedruckbare 

30 Schicht als warmeempfindliche Aufzeichnungs- 
schicht ausgebildet ist, die bei Einwirkung von War- 
me ein oder mehrere sichtbare Farben entwickelt. 

5. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 
35 3, dadurch gekennzeichnet, daB die bedruckbare 

Schicht als tintenaufnehmende Schicht nach dem 
Spritzverfahren ausgebildet ist. 



30 



6. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 
40 3, dadurch gekennzeichnet, daB die bedruckbare 
Schicht als mittels Transferdruck : Laserdruck, Off- 
setdruck, Flexodruck, Tiefdruck, Siebdruck be- 
druckbare Schicht ausgebildet ist. 



[0048] Der bandformige Foli en -RFI D-Transponder 
von Beispiel 2 wird auf der blanken Seite mit einer Kaolin 
als Pigment und Polystyrol/Butadien latex als Bindemit- 
tel enthaltenden bedruckbaren Schicht versehen ; auf 
der anderen Seite mit einer 50 um weiB-opaken PETP- 
Folie als Deckschicht mittels Kaschierkleber abgedeckt. 
Nach dem Schneiden in 86 mm x 48 mm groBen Etiket- 
ten und Lochen der Etiketten konnen diese als im Ther- 
motransferverfahren bedruckbare Textilanhangeetiket- 
ten verwendet werden. Auch diese Etiketten konnen zu- 
satzlich zu den im Warmetransferdruck aufgebrachten 
optisch lesbaren Informationen mit fern ablesbaren In- 
formationen im Speicherchip versehen werden, so daB 
eine beruhrungsfreie Kontrolle des Verbleibs der mit ei- 
nem solchen Anhangeetikett versehenen Textilien in 
uberwachten Bereichen moglich ist. 



45 7. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Poly- 
merfolie und bedruckbarer Schicht eine opake Zwi- 
schenschicht angeordnet ist. 

50 8. RFID-Transponder nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager ein 
endloses Polymerfolie nband ist, auf dem in Band- 
laufrichtung in Abstand voneinander eine Vielzahl 
von RFID-Transpondern mit jeweils Antenne und 

55 Chip ausgebildet sind. 

9. RFID-Transponder nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den RFID-Transpon- 
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dern quer zur Bandlaufrichtung mindestens eine 
vorbereitete Trennlinie als Solltrennstelle ausgebil- 
det ist. 

10. Verwendung von RFID-Transpondem nach einem 5 
der Anspruche 1, 2, 4 bis 9 als selbsthaftende Eti- 
ketten zum Kennzeichnen von Transportgut, Texti- 
lien, Behaltern. 

11. Verwendung von RFID-Transpondern nach einem 10 
der AnsprOche 1 , 3, 4 bis 9 als Identifikationskarten, 
Zutrittsberechtigungskarten. 
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